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@ Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums durch Azolylmethyloxirane 

Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums, 
dadurch gekennzeichnet, daS man den Boden, das Saatgut 
und/oder die Pflanzen mit einem Azolylmethyloxiran der all- 
gemeinen Formel 
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in der die Substituenten 

A, B C r C 4 -Alkyl, Phenyl, Naphthyl, Diphenyl oder durch ein 
bis drei Reste aus der Gruppe Halogen, C r C 4 -AIkyl, C r C 4 - 
Alkoxy, C r C 4 -Halogenalkyl, Nitro oder Phenoxy substituier- 
tes Phenyl und 

Z die CH-Gruppe oder Stickstoff bedeuten 

oder deren Metall- oder Saureadditionssalze, behandelt. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums, indem man den 
Boden, das Saatgut und/oder die Pflanzen mit einem Azolylmethyloxiran der allgemeinen Formel 1: 
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in der die Substituenten 



1 und B gleXXverschieden sind und Cl -C 4 -Alkyl Phenyl, Naphthyl Diphenyl oder ^£b^ 
gleiche Oder verschiedene Reste aus der Gruppe Halogen, C, - OAlkyl, C, - C4-Alkoxy, Ci — Gj-Halogenalkyl, 
20 Nitro oder Phenoxy substituiertes Phenyl und 
Z die CH-Gruppe oder Stickstoff bedeuten, 

oder derenMetall- oder Saureadditionssalze, behandelt „„,. 

Aus der EP-A 94 564 sind die Azolylmethyloxirane der allgemeinen Formel I bekannt; sie werden zur 
Verwendung als Arzneimittel besonders als Antimykotika, und als Pflanzenschutzmittel, besonders als Fungizid, 
25 empfohlen. Andere Anwendungen dieser Verbindungen waren nicht bekannt ^ mtn aM^ hereit 

Der Erfindung lag daher die Auf gabe zugrunde, die Azoylmethyloxirane fur neue Anwendungsgebiete bereit- 

ZU DemgemaB wurde gefunden, daB die eingangs defmierten Azolylmethyloxirane I sich zur Regulierung des 
Pflanzenwachstums eignen. 
30 Im einzelnen haben die Substituenten in Formel I folgende Bedeutungen: 
A und B unabhangig voneinander 

- unverzweigtes oder verzweigtes C, -Q-Alkyl, wie Methyl Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Bu- 
tyl, sea-Butyl und tert-Butyl, 

35 — Phenyl, . 

_ Naphthyl, wie 1 -Naphthyl und 2-Naphthyl, bevorzugt 2-Naphthyl 

- Diphenyl, wie o-Diphenyl m-Diphenyl und p-Diphenyl, 

- durch ein zwei oder drei Halogenatome substituiertes Phenyl, wie ■ . 

2- RuorphenyI,3-Huorphenyl,^^ 

3- Brom?henyl,4^ 

3,4-Difluorphenyl, 3,5-Difluorphenyl 2,3-Difluorphenyl, 2,4-Dichlorphenyl ,2>Dichlorphenyl, 
2,6-Dichiorphenyl,3,4-Dichlo^^ 
25-Dibromphenyl,2,6-Dibromphenyl,3,4.Dibromphen^ 

3-Chlor-2-fluorphenyl,2-CWor-4-fluo^ 

5-Chlor^2-fluorphenyl, 2-Chlor-6-f luorphenyl, 3-Chlor-4-fluorphenyl, 4-Chlor-3-fluorphenyl, 

3- Chlor-5-fluorphenyl, 2-Brom-3-fluorphenyl, 3-Brom-2-fluorphenyl, 2-Brom-4-fluorphenyl 

4- Brom-2-fluorphenyl, 2-Brom-5-fluorphenyl, 5-Brom-2-fluorphenyl 2-Brom-6-fluorphenyl 
3-Brom-4-fluorphenyl, 4-Brom-3-fluorphenyl, 3-Brom-5-fluorphenyl 2-Brom-3-chlorphenyl, 
3-Brom-2-chIorphenyl, 2-Brom-4-chlorphenyl 4-Brom-2-chlorphenyl, 2-Brom-5-fluorphenyI, 

5- Brom-2-chlorphenyl 4-Brom-6-chlorphenyl, 3-Brom-4-chlorphenyl, 4-Brom-3-chlorpnenyl, 
3-Brom-5-chlorphenyl, 

- durch ein, zwei oder drei Q -C 4 -Alkylgruppen substituiertes Phenyl, 

- durch ein, zwei oder dreiCi-G 4 -Alkoxygruppen substituiertes Phenyl, 

- durch ein, zwei oder drei Q - C 4 -Halogenalkylgruppen substituiertes Phenyl, 

- durch ein oder zwei Nitrogruppen substituiertes Phenyl, 

- durch ein, zwei oder drei Phenoxygruppen substituiertes Phenyl, 

- durch Halogen und Ci — GrAlkyl zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 

- durch Halogen und d -C 4 -Alkoxy zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 

- durch Halogen und Ci - C 4 -Halogenalkyl zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 

- durch Halogen und Nitro zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 

- durch Halogen und Phenoxy zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 

- durch Ci -C 4 -Alkyl und 0 -C 4 -Alkoxy zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl 

- durch Ct-C 4 -Alkyl und d -C 4 -HalogenalkyI zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 

- durch Ci - O Alkyl und Nitro zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 

- durch Ci-Gr Alkyl und Phenoxy zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 

- durch Ci -Q-Alkoxy und Ci -d-Halogenalkyl zwei, oder dreifach substituiertes Phenyl, 

- durch Ci — CU-Alkoxy und Nitro zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl 
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durch Ci —C4- Alkoxy TfffTvnenoxy zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 
durch Ci — GrHalogenalkyl und Nitro zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 
durch Ci — d-Halogenalkyl und Phenoxy zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 
durch Nitro und Phenoxy zwei- oder dreifach substituiertes Phenyl, 



durch Halogen, Ci 
durch Halogen, G 
durch Halogen, Ci 
durch Halogen, G 
durch Halogen, Ci 
durch Halogen, G 
durch Halogen, C\ 
durch Halogen, G 
durch Halogen, Ci 
durch Halogen, Nii 



Z\ — C4- Alkyl und Ci — C4- Alkoxy dreifach substituiertes Phenyl 5 
Zi — C4- Alkyl und Q — Gt-Halogenalkyl dreifach substituiertes Phenyl 
^1 — C4- Alkyl und Nitro dreifach substituiertes Phenyl 
Z\ — C4- Alkyl und Phenoxy dreifach substituiertes Phenyl 
Z\ — C4- Alkoxy und Ci — Q-Halogenalkyl dreifach substituiertes Phenyl 
^1— C4- Alkoxy und Nitro dreifach substituiertes Phenyl 10 
Z\ — C4- Alkoxy und Phenoxy dreifach substituiertes Phenyl 
^1 — CVHalogenalkyl und Nitro dreifach substituiertes Phenyl 
Zi — Gt-Halogenalkyl und Phenoxy dreifach substituiertes Phenyl 
Jitro und Phenoxy dreifach substituiertes Phenyl 

— durch Ci — C4- Alkyl, C\ — Q- Alkoxy und Ci — GrHalogenalkyl dreifach substituiertes Phenyl 1 5 

— durch Ci — C4- Alkyl, G — d-Alkoxy und Nitro dreifach substituiertes Phenyl 

— durch Ci — C4- Alkyl, Q — Q- Alkoxy und Phenoxy dreifach substituiertes Phenyl 

— durch Q — C4-Alkyl, Q — C4-Halogenalkyl und Nitro dreifach substituiertes Phenyl 

— durch Ci — Gj-Alkyl, d — C4-Halogenalkyl und Phenoxy dreifach substituiertes Phenyl 

— durch Ci — Q- Alkyl, Nitro und Phenoxy dreifach substituiertes Phenyl 20 

— durch Ci — C4-Alkoxy, Ci — C4-Halogenalkyl und Nitro dreifach substituiertes Phenyl 

— durch Ci — C4- Alkoxy, Ci — C4-Halogenalkyl und Phenoxy dreifach substituiertes Phenyl 

— durch Ci — C4-Halogenalkyl, Nitro und Phenoxy dreifach substituiertes Phenyl 

Besonders bevorzugt sind die Azolylmethyloxirane I, in denen A fur 4-Fluorphenyl oder 4-Chlorphenyl, B fur 25 
Trifluormethylphenyl und Z fur Stickstoff steht. 

Geeignete Sauren zur Bildung von Salzen der Verbindungen I sind vorzugsweise Halogenwasserstoffsauren, 
wie Chlorwasserstoffsaure und Bromwasserstoffsaure, insbesondere Chlorwasserstoffsaure, die mit den Verbin- 
dungen I besonders gut kristallisierende Salze bildet, ferner eignen sich Phosphorsaure, Salpetersaure, Schwefel- 
saure, mono- und bifunktionelle Carbonsauren und Hydroxycarbonsauren, wie EssigsSure, Oxalsaure, Malein- 30 
saure, Bernsteinsaure, Fumarsaure, Weinsaure, Zitronensaure, Salicylsaure, Sorbinsaure, MilchsSure, sowie Sul- 
fonsauren, wie p-Toluolsulfonsaure und 1^-Naphthalindisulfonsaure. 

Saureadditionssalze sind beispielsweise die Chloride, Bromide, Sulfate, Nitrate, Phosphate, Oxalate oder 
Dodecyl-benzolsulfonate. Die Wirksamkeit der Salze geht auf das Kation zuruck, so daB die Wahl des Anions 
beliebig ist Metallkomplexe der Verbindungen I sind Verbindungen der allgemeinen Formel la 35 
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in der M ein Metall, z. B. Kupf er, Zink, Zinn, Mangan, Eisen, Kobalt oder Nickel, bevorzugt Kupfer bedeutet, W 
fur das Anion einer anorganischen Saure steht, z. B. Chlorid, Sulfat, Phosphat oder Bromid, bevorzugt Chlorid 50 
und n und q 1, 2, 3, oder 4, bevorzugt 1 und 2, bedeuten. 

Die Azolylmethyloxirane der allgemeinen Formel I lassen sich nach den Methoden, die in der EP-A 94-564 
beschrieben sind, herstellen. 

Die Verbindungen I enthalten 2 chirale Zentren und werden im allgemeinen in Form von Diastereomerenge- 
mischen erhalten. Diese lassen sich durch Diastereomerentrennung, aufgrund ihrer unterschiedlichen physikali- 55 
schen Eigenschaften z. B. durch Umkristallisation oder Saulenchromatographie, auch HPLC, in diastereomeren- 
reine Enantiomerenpaare trennen. Diese diastereomerenreinen Enantiomerenpaare kdnnen durch bekannte 
Methoden der Racematspaltung, wie z. B. durch Umsetzung mit einer chiralen Hilfskomponente, Trennung der 
entstandenen Diastereomeren nach den oben genannten Methoden und anschlieBende Abspaltung der Hilfs- 
komponente oder durch Saulenchromatographie, auch HPLC, an chiralen Saulen (Saulenfullmaterial z. B. Kie- 60 
selgel dotiert mit einem chiralen nicht herauswaschbaren festen Hilfsstoff), in enantiomerenreine Verbindungen 
I iiberfuhrt werden. 

Die Azolylmethyloxirane der allgemeinen Formel I konnen praktisch alle Entwicklungsstadien einer Pflanze 
verschiedenartig beeinflussen und werden deshalb als Wachstumsregulatoren eingesetzt Die Wirkungsvielfalt 
der Pflanzenwachstumsregulatoren hangt ab vor allem 65 

a) von der Pflanzenart und -sorte, 

b) von dem Zeitpunkt der Applikation, bezogen auf das Entwicklungsstadium der Pflanze und von der 
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X ton dem Applikationsort und -verfahren (Samenbeize, Bodenbehandlung oder Blattapplikation) 

d) von klimatischen Faktoren, z.B. Temperatur, Niederschlagsmenge, auBerdem auch Tageslange und 
Lichdntensitat 

e) von der Bodenbeschaf f enheit (einschlieBlich DQngung), 

f) von der Formulierung bzw. Anwendungsform des Wirkstoffs und 

g) von den angewendeten Konzentrationen der aktiven Substanz. 

Aus der Reihe der verschiedenartigen Anwendungsmoglichkeiten der erfindungsgemaBen Pflanzenwachs- 
,o tumsregulatoren im Pflanzenanbau, in der Landwirtschaft und im Gartenbau, werden euuge nachstehend er- 
wahnt 

A Mit den erfindungsgemaB verwendbaren Verbindungen laBt sich das vegetative Wachstum der Pflanzen 
stark hemmen, was sich insbesondere in einer Reduzierung des Langenwachstums auBert Die b^ndeten 
Pflanzen weisen demgetnaB einen gedrungenen Wuchs auf; auBerdem ist eine dunklere Blattfarbung zu 

A^vorteUhaft fur die Praxis erweist sich z.B. die Verringerung des Grasbewuchses an StraBenrandern, 
Hecken, Kanalbdschungen und auf Rasenflachen wie Park-, Sport- und Obstanlagen, Zierrasen und Flug- 
piatzen, so daB der arbeits- und kostenaufwendige Rasenschnitt reduziert werden kann. 
Von wirtschafdichem Interesse ist auch die ErhShung der Standfestigkeit von lageranfalhgen Kulturen wie 
Getreide, Mais, Sonnenblumen und Soja. Die dabei verursachte Halmverkurzung und Halmverstarkung 
vVrringSn oder beseitigen die Gefahr des "Lagerns" (des Umknickens) von Pflanzen unter ungOnstigen 
WitterungsbedingungenvorderErnte. • _,.j„ 

Wichtig ist auch die Anwendung zur Hemmung des Langenwachstums und zur zeithchen Veranderung des 
Reifeverlaufs bei Baumwolle. Damit wird ein vollstandig mechanisiertes Beernten dieser wichtigen Kultur- 

Du^A^wndlm^der Verbindungen I kann auch die seitliche Verzweigung der Pflanzen vermehrtoder 
gehemmt werden. Daran besteht Interesse, wenn z. B. bei Tabakpflanzen die Ausbildung von Seitentneben 
(Geiztrieben)zugunsten des Blattwachstums gehemmt werden soil. ^ Kho „ 
Mit den Verbindungen I laBt sich beispielsweise bei Winterraps auch die Frostresistenz erhebhch erhohen. 
Dabei werden einerseits das Langenwachstum und die Entwicklung einer zu Oppigen (und dadurch beson- 
ders frostanfaUigen) Blatt- bzw. Pflanzenmasse gehemmt Andererseits werden die jungen Rapsptlanzen 
nach der Aussaat und vor dem Einsetzen der Winterfroste trotz gttnstiger Wachstumsbedingungen im 
vegetativen Entwicklungsstadium zuruckgehalten. Dadurch wird auch die Frostgefahrdung solcher Pflan- 
zen beseitigt, die zum vorzeitigen Abbau der Bluhhemmung und zum Obergang m die 'generative ^Phase 
neigen. Auch bei anderen Kulturen, z. B. Wintergetreide ist es vorte.lhaft, wenn die Bestande durct ' Behand- 
lunl mit erfindungsgemaBen Verbindungen im Herbst zwar gut bestockt werden, aber nicht zu uppig a i den 
Winter hineingehea Dadurch kann der erhohten Frostempfindlichkeit und - wegen der relativ germgen 
Blatt- bzw. Pflanzenmasse - dem Befall mit verschiedenen Krankheiten ( z - ^ a "^ e,t )^ n be " g e t 
werden. Die Hemmung des vegetativen Wachstums ermoglicht auBerdem bei vl ? le nJ" tar P n .^° r ^ 
dichtere Bepflanzung des Bodens, so daB ein Mehrertrag, bezogen auf die Bodenoberfiache, erzielt werden 

St den Mitteln auf der Basis von Azolylmethyloxiranen I lassen sich Mehrertrage sowoW 1 an 
len als auch an Pflanzeninhaltsstoffen erzielen. So ist es beispielsweise mdglich das Wachstum groBerer 
Mengen an Knospen, BlUten, Blattern, Fruchten, Samenkornern, Wurzeln und Knollen n nM den 
GehSt an Zucker in Zuckerrflben, Zuckerrohr sowie ZitrusfrQchten zu erhdhen, den Protemgehalt in 
Getreide oder Soja zusteigern oder Gummibaume zum vermehrten UtexfluB zu sumuheren. 
Die Azolylmethyloxirane der Formel I konnen Ertragssteigerungen durch Eingnffe m den P«anzlictien 
Stoffwechsel bzw. durch Forderung oder Hemmung des vegetativen und/oder des generaUven Wachstums 

50 GMtdtn Azolylmethyloxiranen I lassen sich schlieBlich sowohl eine VerkQrzung.bzw. Verlangerung der 
Entwicklungsstadien als auch eine Beschleunigung bzw. Verzogerung der Reif e der geernteten Pnanzentei- 

le vor oder nach der Ernte erreichen. . .. . , ^„ t ~ ot - 

Von wirtschafdichem Interesse ist beispielsweise die Ernteerleichterung, die durch das zeitlich konzentrier- 

55 te Abfallen oder Vermindern der Haftfestigkeit am Baum bei ZitrusfrQchten, Ohven oder bei anderen Arten 
und Sorten von Kern-, Stein- und Schalenobst ermoglicht wird. Die Forderung der Ausbildung ernes 
Trenngewebes zwischen der Blatt- und SproBachse ist auch fur ein gut kontrollierbares Entblattern von 
Nutzpflanzen z. B. Baumwolle wesentlich , , . . „,«,,j„„ 

D. Mit dem Azolylmethyloxiranen I kann weiterhin der Wasserverbrauch von Pflanzen reduziert werden. 

so Dies ist besonders wichtig fur landwirtschaftliche Nutzfiachen, die unter einem hohen Kostenaufwand 
kunstlich bewassert werden mUssen. z!B. in ariden oder semiariden Gebieten. Durch den hinsatz aer 
erfindungsgemaBen Substanzen laBt sich die Intensitat der Bewasserung reduzieren und damit eine xosten- 
gunstigere Bewirtschaftung durchfuhrea Unter dem EinfluB von Wachstumsregulatoren kommt es zu emer 
besseren Ausnutzung des vorhandenen Wassers, weil a a. 

65 — die Offnungsweite der Stomata reduziert wird 

— eine dickere Epidermis und Cuticula ausgebildet werden , . . 

- die Durchwurzelung im Pflanzenbestand durch einen kompakteren Wuchs gunstig beeinfluBt wird. 
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srwendenden Wirkstoffe konnen den Kulturpflanzen sowonl v 



Die erfindungsgemaB zu verwendenden Wirkstoffe konnen den Kulturpflanzen sowohl vom Samen her (als 
Saatgutbeizmittel) als auch uber den Boden, d. h. durch die Wurzel sowie durch Spritzung uber das Blatt 
zugefuhrt werden. 

Infolge der hohen Vertraglichkeit der Pflanzen fur die Verbindungen I kann die Aufwandmenge stark variiert 
werden. Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirkstoffmengen von 0,001 bis 50 g je Kilogramm 5 
Saatgut, vorzugsweise 0,01 bis 1 g, bendtigt Fur die Blatt- und Bodenbehandlung sind im allgemeinen Gaben von 
0,01 bis 10 kg/ha, bevorzugt 0,1 bis 5 kg/ha ausreichend. 

Die Mittel auf der Basis von Azolylmethyloxiranen I konnen in Form ublicher Formulierungen angewendet 
werden wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, Staube, Pulver, Pasten und Granulate. Die Anwendungsfor- 
men richten sich ganz nach den Verwendungszwecken; sie sollen in jedem Fall eine feine und gleichmaBige 10 
Verteilung der wirksamen Substanz gewahrleisten. Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, 
z. B. durch Verstrecken des Wirkstoffs mit Losungsmitteln und/oder Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Ver- 
wendung von Emulgiermitteln und Dispergiermitteln, wobei im Falle der Benutzung von Wasser als Verdiin- 
nungsmittel auch andere organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden konnen. Als Hilfs- 
stoffe kommen dafur im wesentlichen in Frage: L6sungsmittel wie Aromaten (z. B. Xylole, Toluol, Benzol), 15 
chlorierte Aromaten (z. B. Chlorbenzole), Paraffme (z. B. Erdolfraktionen), Alkohole (z. B. Methanol, Butanol), 
Amine (z, B. Ethanolamin), N,N-Dimethylformamid und Wasser; feste Tragerstoffe wie natflrliche Gesteinsmeh- 
le (z, B. Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z. B. hochdisperse Kieselsaure, 
Silikate); Emulgiermittel oder sonstige oberflachenaktive Mittel, wie nichtionogene und anionische Emulgatoren 
(z. B. Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, Alkylsulfonate) und Dispergiermittel wie Lignin, Sulfitablaugen und 20 
Methylcellulose. Bevorzugt ist die Anwendung der erfindungsgemaBen Verbindungen in waVBriger Losung 
gegebenenfalls unter Zusatz von mit Wasser mischbaren organischen Losungsmitteln wie Methanol oder 
anderen niederen Alkoholen, Aceton, N,N-DimethyIformamid oder N-Methylpyrrolidon. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 
0,5und90Gew.%. 25 

Die Formulierungen bzw. die daraus hergestellten gebrauchsfertigen Zubereitungen, wie Losungen, Emulsio- 
nen, Suspensionen, Pulver, Staube, Pasten oder Granulate werden in bekannter Weise angewendet, beispielswei- 
se im Vorauflaufverfahren, im Nachauflaufverfahren oder als Beizmittel. 

Beispiele fiir Formulierungen sind: 

30 

L 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 8 werden in 3 Gewichtsteilen des Natriumsalzes der Diisobutylan- 
phthalin-sulfonsaure, 17 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer Ligninsulfonsaure aus einer SulFitablauge 
und 60 Gewichtsteilen pulverfdrmigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer Hammermuhle vermah- 
len. Durch f eines Verteilen der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine Spritzbruhe, die 
0,1 Gew.% des Wirkstoffs enthalt 35 

II. 3 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 131 werden mit 97 Gewichtsteilen feinteiligem Kaolin innig ver- 
mischt Man erhalt auf diese Weise ein Staubemittel, das 3 Gew.% des Wirkstoffs enthalt 

III. 30 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 38 werden in einer Mischung aus 92 Gewichtsteilen pulverfdrmi- 
gem Kieselsauregel und 8 Gewichtsteilen Paraffinol, das auf die Oberflache dieses Kieselsauregels gespriiht 
wurde, innig vermischt Man erhalt auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter Haftfahig- 40 
keit 

IV. 40 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 43 werden mit 10 Teilen Natriumsalz eines Phenolsulfonsaure- 
harnstoff-formaldehyd-Kondensats, 2 Teilen Kieselgel und 48 Teilen Wasser innig vermischt Man erhalt 
eine stabile waBrige Dispersion. Durch Verdunnen mit 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine 
waBrige Dispersion, die 0,04 Gew.% Wirkstoff enthalt 45 

V. 20 Teile der Verbindung Nr. 43 werden mit 2 Teilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure, 8 Teilen 
Fettalkohol-polyglykolether, 2 Teilen Natriumsalz eines Phenolsulfonsaure-harnstoff-formaidehyd-Kon- 
densats und 68 Teilen eines paraffinischen Mineralols innig vermischt Man erhalt eine stabile olige Disper- 
sion. 

VI. Man vermischt 90 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 49 mit 10 Gewichtsteilen N-Methyl-a-pyrrolidon 50 
und erhalt eine Losung, die zur Anwendung in Form kleinster Tropf en geeignet ist. 

VIL 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 19 werden in einer Mischung gelost, die aus 80 Gewichtsteilen 
Xylol, 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Olsaure-N-mo- 
noethanolamid, 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure und 5 Gewichtsteilen des 
Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht Durch AusgieBen und feines 55 
Verteilen der Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 
0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt 

VIII. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 8 werden in einer Mischung gelost, die aus 40 Gewichtsteilen 
Cyclohexanon, 30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethy- 60 
lenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht. Durch EingieBen und feines Verteilen der Losung in 100 000 Gewichts- 
teilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt 

IX. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 8 werden in einer Mischung gelost, die aus 25 Gewichtsteilen 
Cyclohexanol, 65 Gewichtsteilen einer Mineralolfraktion vom Siedepunkt 210 bis 280° C und 10 Gewichts- 
teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht Durch EingieBen und 65 
feines Verteilen der Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 
0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 
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Die Mittel auf der Basis voS^olylmethyloxiranen I konnen in diesen AnwendunPfrmen auch zusammen 
-mit anderen Wirkstoffen vorliegen/wie z.B. Herbiziden, 

Fungiziden, oder auch mit Diingemitteln vermischt und ausgebracht werden. Beim Vermischen mit Wachs ms- 
Sat^ auch synergistische Effekte auf, d h. die Wirksamkeit des Kombinationsproduktes 

ist groBer als die addierten Wirksamkeiten der Einzelkomponenten. . . a1 - cp , 

Fungizide Wirkstoffe, die mit den Azolylmethyloxiranen I kombiniert werden konnen, sind beispielsweise. 

Schwefel, 

Dithiocarbamate und deren Derivate, wie 

Ferridimethyldithiocarbamat, 

Zinkdimethyldithiocarbamat, 

Zinkethylenbisdithiocarbamat, 

Manganethylenbisdithiocarbamat, 

Mangan-Zink-ethylendiamin-bis-dithiocarbamat, 

Tetramethylthiuramdisulfide, 

Ammoniak-Komplex von Zink-(N,N-ethylen-bis-dithiocarbamat), 
Ammoniak-Komplex von Zink-(N,N-propylen-bis-dithiocarbamat), 
Zink^NJ^'-propylenrbis-dithiocarbamat), 
N^'-Polypropylen-bis-Cthiocarbama^-disulrid; 

Nitroderivate,wie 

Dinitro-(l-methylheptyl)-phenylcrotonat, 
2-sec-Butyl-4,6-dinitrophenyI-33-dimethylacrylat, 
2-sec-Butyl-4,6-dinitrophenyI-isopropylcarbonat, 
5-Nitro-isophthaIsaure-di-isopropylester 

heterocyclische Substanzen, wie 

2-Heptadecyl-2-imidazoiin-acetat, 

2,4-Dichlor-6-(o-chloranilino)-s-triazin, 

0,O-Diethyl-phthalimidophosphonothiotat, 

5-Amino-l-(>is-(dimethylai^ 

2^-Dicyano-l,4-dithioantrachinon, 

2-Thio-l,3-dithio-(4>b)-chinoxdin, 

l^(Butylcarbamoyl)-2-benzimidazol-carbaminsauremethylester, 

2-Methoxycarbonylamino-benzimidazol, 

2-(Furyl-(2))-benzimidazoI, 

2-(Thiazo]yH4))-benzimidazol, 

N^l^^-TetrachlorethylthioJ-tetrahydrophthalimid, 

N-Trichlormethylthio-tetrahydrophthalimid, 

N-Trichlormethylthio-phthalimid, 

N-Dichlorfluormethylthio-N^N'-dimethyl-N : phenyl-schwefelsaurediamH 

5-Ethoxy-3-trichlormethyl-l^-thiadiazol, 

2-Rhodanmethylthiobenzthiazol 

1.4- Dich!or-2,5-dimethoxybenzol, 
4-(2-Chlorphenylhydroazano)h3-methyl-5-isoxazolon, 

Pyridin-2-thio-l-oxid, 

8-Hydroxychinolin bzw. dessen Kupfersalze, 
2,3-Dihydro-5-carboxanilido-6-me thyl- 1 ,4-oxathiin, 
2 ) 3-Dihydro-5-carboxanilido-6-methyl-l,4-oxathiin-4,4-dioxid, 
2-Methyl-5,6-dihydro-4H-pyran-3-carbonsaure-anilin, 
2-Methyl-furan-3-carbonsaureanilid, 

2.5- Dimethyl-furan-3-carbonsaureanilid, 
2,4 I 5-Trimethyl-furan-3-carbonsaureanilid, 

2.5- Dimethyl-furan-3-carbonsaurecyclohexylamid, 
N-Cyclohexy-N-methoxy^^-dimethyl-furan-S-carbonsaureamid, 

2-MethyI-benzoesaure-anilid, 
2-Iod-benzoesaure-anilid, 
N-Formyl-N-morpholin-2A2-trichlorethylacetaI, 
Piperazin- l,4-diylbis-(l -(2^^-trichlor-ethyI)-formamid, 
l^-DichloranmnoVl-formylamino-^^-trichlorethan, 

2.6- Dimethyl-N-tridecyl-morpholin bzw. dessen Salze, 
2,6-Dimethyi-N-cyclodedecyl-morpholin bzw. dessen Salze, 
N-[3-(p-tert.-Butylphenyl)-2-methylpropyl]-cis-2,6-dimethyImorpholin, 
N-[3-(p-tert.-Butylphenyl)-2-methylpropyl]-piperidin, 
l-[2-(2,4-Dichlorphenyl)-4-ethyl-l,3-dioxolan-2-yl-ethyl]-lH-l^,4-tnazol, 
l-[2-(2,4-DichlorphenylH-n-propyl-U-dioxolan-2-yl-ethyl>lH-l,2,4-triazol, 

N-(n-Propyl)-N-(2,4,6-trichto 
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l-(4-ChIon)henoxy)-33-dimetK^P(lH-l^ f 4-triazoI-l-yI)-2-butanon, 
1 -(4-Chlorphenoxy)-3 f 3-dimethyl-l -(1 H-l ,2,4-triazol-l -yl)-2-butanol, 
a-(2-Chlorphenyl)-a-(4-chlorphenyl)-5-pyrimidin-methanol, 
5-Butyl-2-dimethylamino-4-hydroxy-6-methyl-pyrimidin, 
Bis-(p-chlorphenyl)-3-pyridinmethanoI, 
l,2-Bis-(3-ethoxycarbonyl-2-thioureido)- benzol, 
l,2-Bis-(3-methoxycarbonyl-2-thioureido)-benzol, 

sowie verschiedene Fungizide, wie 
Dodecylguanidinacetat, 

3-[3-(3 t 5-DimethyI-2-oxycycIohexyl)-2-hydroxyethyl-glutarimid, 
Hexachlorbenzol, 

DL-Methyl-N^e-dimethyl-phenylJ-N-furoy^J-alaninat, 
DL-N-(2,6-Dimethyl-phenyl)-N-(2'-methoxyacetyl)-alanin-methylester, 
N^2 f 60imethylphenyl)-N-chloracetyl-D,L--2-ainmobutyrolacton, 
DL-N-(2,6-DimethylphenyI)-N-(phenylacetyl)-alaninmethylester, 
5-Methyl-5-vinyl-3-(3,5-dichlorphenyl)-2,4-dioxo-13-oxazolidin, 
3-[3 J 5-DichIorphenyl(-5-methyl-5-methoxymethyl]-13-oxazolidin-2,4-dion f 
3,[3,5-Dichlorphenyl)h 1 -isopropylcarbamoylhydantoin, 
N-(3,5-Dichlorphenyl)- 1,2-dimethylcyclopropan- 1,2-dicarbonsaureimid, 
2-Cyano-[N-(ethyIaminocarbonyl)-2-methoximino]-acetamid I 
1 -[2-(2 1 4-Dichlorphenyl)-pentyl]-l H-l ,2,4-triazol 
2,4-Difluor-a-(lH-lA4-triazolyl-l-methyI)-benzhydrylaIkohoL 

Herstellungsbeispiel 

I. Herstellung der Vorprodukte 

2-Brommethyl-2-phenyl-3-(2-cWorphenyl)-oxiran 

30 g l-(2-Chlorphenyl)-2-phenyI-3-brom-prop-l-en wurden mit 23 g 3-Chlorperoxybenzoesaure in 500 ml 
Chloroform unter RiickfluB gekocht Nach beendeter Reaktion wurde die Chloroform-Phase mit waBriger 
Natriumhydrogencarbonat-Losung und Wasser saurefrei gewaschen, iiber Natriumsulfat getrocknet und LVak. 
eingeengt Aus dem Ruckstand erhielt man 41,3 g (70,2%) 2-Brommethyl-2-phenyl-3-(2-chlorphenyl)-oxiran, das 
anschlieBend weiterverarbeitet wurde. 

II. Herstellung der Endprodukte 
2-(lA4-Triazol-l-yl-methyl)-2-phenyl-3-(2-chlorphenyl)-oxiran 

23 g 1 ,2,4-Triazol un d 5 g Natriumhydrid (80°/oige Dispersion in Mineralol) wurden in 150 ml N,N-Dimethyl- 
formamid suspendiert und bei Raumtemperatur mit einer Losung aus 32 g 2-BrommethyI-2-phenyl-3-(2-chlorp- 
henyl)-oxiran in 150 ml N,N-DimethyIformamid versetzt Nach 8 h wurde die Reaktionslosung auf Wasser 
gegeben und mit Essigsaureethylester extrahiert Die organische Phase wurde mit Wasser gewaschen, uber 
Natriumsulfat getrocknet und das Losungsmittel LVak. abgezogen. Aus dem entstandenen Diastereomerenge- 
misch werden durch Ankristallisation aus Methyl-tert-butylether 15 g cis-2-(lA4-Triazol-l-yI-methyl)-2-(phe- 
nyl)-3-(2-ch!orphenyl)oxiran vom Schmelzpunkt 150° C gewonnen. Aus den Mutterlaugen konnen 6,3 g trans- 
2-(lA4-Triazolyl-l-yl-methyl)-2-(phenyl)-3-(2-chlorphenyl)oxiran vom Schmelzpunkt 1 1 7° Cisoliert werden. 

Die in der nachstehenden Tabelle I aufgefiihrten Verbindungen I konnen nach dem Herstellungsbeispiel aus 
entsprechenden Vorprodukten ohne weiteres erhalten werden und lassen eine gleichartige Wirkung erwarten. 
Die Nomenklatur cis- oder trans-Isomer bezieht sich auf die Stellung vom Azol zum Rest B bezuglich der 
C— C-Bindung des Oxiranrings. 




OS 37 37 888 




I 

N 

o 

N . 11 

~ ~ * j| ~ ' Z Salz Isomer Fp[°C] 

bin- 
dung 

Nr. . • 



1 


Phenyl 


2-Chlorphenyl 


IN 


CIS 


159 


2 


4-Chlorphenyl 


2-Chlorphenyl 


XT 

N. 


CIS 


166 


3 


4-Diphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 


101 


4 


2,4-Dichlorphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 


Harz 


5 


2-Chlorphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 


145-147 


6 


2-Fluorphenyl 


2-Chlorphenyl 


XI 

JN 


CIS 


7 


4-Tolyl 


2-Chlorphenyl 


XT 

N 


cis 


140 


8 


4-Fluorphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 


1 JO 


9 


3-Brom-4-fluorpheny] 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 


119— 130 


10 


4-B>romphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 




11 


3,4-Dichlorphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 


Y2.L 


12 


4-tert-Butylphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 


13 


3-Chlorphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 




14 


3,5-DichIorphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 




15 


4-Phenoxyphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


cis 


101 


16- 


4-tert.-Butylphenyl 


2-Chlorphenyl 


CH 


cis 


17 


4-Fluorphenyl 


2-Chlorphenyl 


CH 


cis 


119-122 


18 


4-Fliiorphenyl 


2-Chlorphenyl 


CH 


trans 


riarz 


19 


4-Fluorphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


trans 


riarz 


20 


2-Fluorphenyl 


2-Chlorphenyl 


CH 


cis 


87 


21 


4-Chlorphenyl 


2-Chlorphenyl 


CH 


cis 


on Q'y 


22 


Phenyl 


2-Chlorphenyl 


CH 


cis 


85-87 


23 


4-Chlorphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 


140 


24 


Phenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 


139 


25 


2-Fluorphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 


128 


26 


2,4-Dichlorphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 


Harz 


27 


4-Fluorphenyl 


2-Trifluormethylphenyl 


N 


cis 


110-112 


28 


Phenyl 


4-Fluorphenyl 


N 


cis 


73 


29 


4-Fluorphenyl 


2-Trifluormethylphenyl 


CH 


cis 


133-135 


30 


4-Fluorphenyl 


2,4-Dichlorphenyl 


N. 


cis . 


127 


31 


4-Fluorphenyl 


3-Chlorphenyl 


N 


cis 


Harz 


32 


4-Fluorphenyl 


3-Chlorphenyl 


CH 


CIS 


Harz 


33 


4-Chlorphenyl 


2-Chlor-4-fluorphenyl 


CH 


cis 


132 


34 


4-Chlorphenyl 


2-Chlor-4-fluorphenyI 


. N 


cis 


143-145 
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Ver- A B Z Salz Isomer Fp[°C] 

bin- 
dung 
Nr. 



35 


Phenyl 


2-Chlor-4-fluorphenyl 


CH 


cis 


117 


36 


Phenyl 


2-Chlor-4-fluorphenyl 


N 


cis 


123 


37 


4-FluorphenyI 


2-Chlor-4-fluorphenyl 


CH' 


cis 


135 


38 


4-Fluorphenyl 


2-Chlor-4-ftuorphenyl 


N 


cis 


139 


39 


4-Fluorphenyl 


Phenyl 


N 


cis 


89-92 


40 


2-Fluorphenyl 


2-Fluorphenyl 


CH 


cis 


79-82 


41 


Phenyl 


4-Trifluormethylphenyl 


CH 


cis 


106 


42 


Phenyl 


4-TrifluormethyIphenyl 


N 


cis 


132 


43 


4-Chlorphenyl 


4-Trifluormethylphenyl 


N 


cis 


135 


44 


4-Chlorpheny) 


4-Trifluormethylphenyl 


CH 


cis 


123 


45 


2,4-Dichlorphenyl 


3-Fluorphenyl 


CH 


cis 


125 


46 


4-Fluorphenyl 


4-Bromphenyl 


N 


cis 


119 


47 


4-Fluorphenyl 


3-Fluorphenyl 


N 


cis 


99 


48 


4-Fluorphenyl 


4-Fluorphenyl 


N 


cis 


69 


49 


4-Chlorphenyl 


2-Chlor-6-fluorphenyl 


N 


cis 


150 


50 


Phenyl 


4-Bromphenyl 


N 


cis 


122 


51 


Phenyl 


2-Chlor-6-fluorphenyl 


N 


cis 


158 


52 


4-TolyI 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 


127 


53 


4-Fluorphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 


114 


54 


3-Brom-4-fluorphenyl 


2-FIuorphenyl 


N 


cis 


106 


55 


4-Diphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 




56 


2-Chiorphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 




57 


4-Bromphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 




58 


3,4-Dichlorphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 




59 


4-tert-Butylphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 




60 


3-Chlorphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 




61 


3,5-Dichlorphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 




62 


4-Phenoxyphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


cis 




63 


Phenyl 


2-Bromphenyl 


N 


cis 


153 


64 


4-Bromphenyl 


Phenyl 


CH 


cis 


152-153 


65 


4-Bromphenyl 


4-Chlorphenyl 


CH 


cis 


143-144 


66 


Phenyl 


2,4-Dichlorphenyl 


CH 


cis 


103 


67 


4-Bromphenyl 


2,4-Dichlorphenyl 


CH 


cis 


107-108 


68 


2,4-Dichlorphenyl 


4-Chlorphenyl 


CH 


cis 


135 


69 


4-Chlorphenyl 


Phenyl 


CH 


cis 


138 


70 


4-Bromphenyl 


2,4-Dichlorphenyl 


N 


cis 


133-134 


71 


Methyl 


2,4-Dichlorphenyl 


CH 


cis 


113-117,5 


72 


Methyl 


2,4-Dichlorphenyl 


CH 


trans 


98-104 


73 


tert.-Butyl 


4-Chlorphenyl 


N 


cis 


79-86 


74 


tert.-Butyl 


4-Chlorphenyl 


CH HC1 


cis 


214-216 
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Ver- 
b in- 
citing 
Nr. 



— '■ 

B 


Z 


Salz 


Isomer 


FpPC] 


Pfienvt 


N 


HC1 


cis 


148 


Phenyl 


CH 




cis 


75 


7 4-DichlornhenyI 


N 




cis 


124 


2,4-Dichlorphenyl 


CH 




cis 


95 


4-tert-Butylphenyl 


CH 




trans 


160-162 


4-tert-Butylphenyl 


N 




cis 


176-177 


-Rntvlohenvl 


CH 




cis 


132-134 


9 J-nichlnrohenvl 


N 




cis 


105-108 


2 ,4-Dichlorphenyl 


N 




trans 


80-85 


2 4-Dichlorphenyi 


N 




cis/ trans = 1:1 


70-81 


4-Chlornhcnyl 


CH 




cis 


100-102 


4-Chlorphenyl 


N 




cis . 


105-107 


9 d-OichloTTihenvl 


CH 




cis 


101-113 


2 4-Dichlon)henyi 


N 




cis 


108-111 


VMethoxyohenyl 


CH 


HQ 


cis 


173 


3-Methoxyphenyl 


N 




cis 


77 




N 




cis 


159-161 


IJTVifliiruTnethvlnhenvl 


CH 




cis 


101-104 


IJTHfliinrmftthvloheilvl 


N 




cis 


107-109 


1 THflnniTnethvlohenvl 


CH 




cis 


77-784 


i tw fliiormeth vlnhenvl 


N 


HC1 


cis 


131-133 


Phpnvl 


CH 




cis 


108-110 


4-Pliinmhenvl 


CH 




cis 


130-132 


A-f*Y% 1 nmti en vl 


CH 




cis 


105-106 


.rnenyi 


N 




cis 


116-118 


4-^niorpncnyi 


N 




cis 


114-115 


Php-nvl 
l^ncuyi 


N 




cis 


106-110 




N 




cis 


163-165 


Phenvl 
rocuji 


N 




cis 


115-120 


4«P hi omhen vl 


N 




cis 


115-120 


/l.Cliinrnh^nvl 
•♦""nin/ij/JLicii/ 1 


N 




cis 


112-117 




N 




cis 


115-119 




CH 




cis 


114-116 


^-Brompnciiyi 


CH 




trans 


179-181 




CH 




cis 


135-139 


*t-jr luoip ncny i 


N 




trans 


219-223 


4-Rrnmnh en vl 


N 




trans 


210-213 


4-Bromphenyl 


N 




cis 


108-110 


Phenyl 


CH 




cis 


Harz 


Phenyl 


CH 




• trans 


118-121 



75 tert-Butyl 

76 tert-Butyl 

77 tert-Butyl 

78 tert-Butyl 

79 4-Chlorphenyl 

80 4-Chlorphenyl 

81 2,4-Dichlorphenyl 

82 Methyl 

83 Methyl 

84 Methyl 

85 4-tert-Butylphenyi 

86 4-tert-Butylphenyl 

87 4-tert-Butylphenyl 

88 4-tert-Butylphenyl 

89 4-Chlorphenyl 

90 4-Chlorphenyl 

91 Phenyl 

92 4-Chlorphenyl 

93 4-Chlorphenyl 

94 Phenyl 

95 Phenyl 

96 Phenyl 

97 4-Chlorphenyl 

98 Phenyl 

99 Phenyl 

100 Phenyl 

101 4-Chlorphenyl 

102 4-Diphenyl 

103 4-Bromphenyl 

104 4-Bromphenyl 

105 4-Chlorphenyl 

106 4-Chlorphenyl 

107 4-Chlorphenyl 

108 4-Chlorphenyl 

109 2,4-Dichlorphenyl 

110 4-Chlorphenyl 

111 4-Chlorphenyl 

112 2,4-Dichlorphenyl 

113 2,4-Dichlorphenyl 

114 2,4-Dichlorphenyl 
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Ver- A B Z Saiz Isomer Fp \°C] 

bin- 
dung 
Nr. 



115 


2,4-DichIorphenyI 


r ncnyi 


N 


ri q 




Harz 


116 


4-Benzolsulfonylphenyl 


4-Chlorpheny] 


CH 


cis 




191- 




117 


4-BenzoIsulfonylphenyl 


4-cniorpnenyi 




u til la 




204- 


205 


Verbindung A 


B 


Z 


Metall- 


Isomer 


Fp 




Nr. 








komplex 




(°C) 




118 


4-BenzoIsulfonyl-phenyl 


4-Chlorphenyl 


N 




cis 


132- 


•137 


119 


4-Benzolsulfonyl-phenyI 


4-Chlorphenyl 


N 




trans 


175- 


177 


120 


2-Naphthyl 


2,4-Dichlorphenyl 


CH 




cis 


135 




121 


2-Naphthyl 


4-2,4-Dichlorphenyl 


N 




cis 


151 




122 


4-Chlorphenyl 


4-Chlorphenyl 


CH 




cis 


115— 


120 


123 


4-Chlorphenyl 


4-Chlorphenyl 


N 




cis 


105- 


108 


124 


2-Naphthyl 


4-Chlorphenyl 


CH 




cis 


140 




125 


2-Naphthyl 


4-Chlorphenyl 


N 




cis 


107 




126 


2,4-Dichlorphenyl 


4-tert-ButyIphenyl 


CH 




trans 


142- 


143 


127 


3,4-Dichlorphenyl 


4-Bromphenyl 


N 




cis 


130- 


134 


128 


4-Bromphenyl 


Phenyl 


CH 


1/2CUC1 


cis 


198— 


200 


129 


4-Chlorphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


1/2 CuCl 2 


cis 


155 




130 


4-Fluorphenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


l/2CuCl 2 


cis 


175 




131 


4-Chlorphenyl 


2-Fluorphenyl 


N 


l/2CuCl 2 


cis 


145 




132 


Phenyl 


2-Chlorphenyl 


N 


l/2CuCl 2 


cis 


210 





Anwendungsbeispiele 
1. Verkurzung der Wuchshohe 

Zur Bestimmung der wachstumsregulierenden Eigenschaft der Prufsubstanzen wurden Testpflanzen auf 
ausreichend mit Nahrstoffen versorgtem Kultursubstrat in KunststoffgefaBen von ca. 12,5 cm Durchmesser und 
einem Volumen von 500 ml angezogen. 

Im Vorauflaufverfahren wurden die Testsubstanzen in waBriger Aufbereitung am Tage der Einsaat auf das 
Saatbett gegossen. Im Nachaufiaufverfahren wurden die zu priifenden Substanzen in waBriger Aufbereitung auf 
die Pflanzen gespniht. 

Die beobachtete wachstumsregulierende Wirkung wurde bei Versuchsende durch Wuchshdhenmessung be- 
legt Die so gewonnenen MeBwerte wurden zur Wuchshohe der unbehandelten Pflanzen in Relation gesetzt 

Gleichlaufend zur Reduzierung des Langenwachstums steigt die Farbintensitat der Blatter an. Der erhohte 
Chlorophyllgehalt laBt eine ebenfalls erhohte Photosynthese und damit eine erhohte Ertragsbildung erwarten. 

Als Vergleichssubstanz diente Chlormequatchlorid (CCC). 

Tabelle 1 

Sommergerste, Sorte "Aramir"; Vorauflauf-Bodenbehandlung 



Verbindung Konzentration relative 

Nr. inmg Wuchshohen 

Wirkstoff/GefaB 



ungehandelt — 100 

CCC 6 86,1 

27 6 25,7 

43 6 43,1 



11 



10 



15 



20 



25 



30 
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Tabelle 2 

Rasen 'Tiergarten Mischung"; Nachauflauf-BIattbehandlung 




Verbindung 
Nr. 



Konzentration relative 
inmg Wuchshohen 
Wirkstoff/GefaB 





100 


1,5 


100/4 


6 


104,1 


1,5 


65,8 


6 


38,4 



ungehandelt 
CCC 

43 



Tabelle 3 

Sonnenblume "Sbrex"; Nachauflauf-Blattbehandlung 



Verbindung 
Nr. 



Konzentration 
in mg 

Wirkstoff/GefaB . 



relative 
WuchshShen 



ungehandelt 
CCC 
8 

19 

43 
131 





100 


6 


84,7 


6 


63,5 


6 


77,6 


6 


64,0 


6 


71,8 



35 



Tabelle 4 

Sommerraps Tetranova"; Nachauflauf-Blattbehandlung 



40 



45 



50 



Verbindung 
Nr. 



ungehandelt 
CCC 
4 
7 
8 
27 
30 
34 
43 
49 
131 



Konzentration 
inmg 

Wirkstoff/GefaB 



relative 
Wuchshohen 





100 


6 


89,3 


6 


69,1 


6 


76,0 


6 


70,6 


6 


69,1 


6 


81,7 


6 


72a 


6 


80,2 


6 


72,2 


6 


71,9 



55 



60 



2. Reiskeimlingstest 

Junge Reiskeimlinge (Sorte Bahia) wurden in einer Nahrlosung kultiviert die die 
unterschiedlichen Konzentrationen enthielt Nach sechs Tagen Kultur be, 25° C ^^S^S^^^^ 
stoffkonzentration bestimmt, die das Langenwachstum der zweiten Blattschetde um 

(W.Rademacher und J. Jung, Berichte aus dem Fachgebiet Herbologie, Heft 24, pp 127-134, Universitat rio 
henheim, 1983). 
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\7erbindung Nr. 


Klsn (molar) 


ccc 


13 x 10~ 2 


7 


1,8 x 10" 5 


8 


U x icr 6 


17 


6,5 x 10~ 6 


19 


6,0 x 10~ 5 


30 


6,4 x 10~ 6 


33 


83 x 10~ 6 


34 


2,8 x 10~ 6 


35 


3,2 x 10~ 5 


36 


7,3 x 10~ 6 


37 


1,5 x 10~ 5 


38 


ia x 10~ 6 


47 


1,1 x 10- 6 


48 


8,1 x 10~ 7 


49 


3,0 x 10- 6 



3. Forderung des Kornertrags bei Gerste 

Sommergerste der Sorte Aura wurde in 5-1-MitscherlichgefaBen auf einem lehmigen Sandboden, dem ausrei- 
chend Nahrstoffe zugegeben waren, angezogen. Die Bestandesdichte war 14 Pflanzen pro GefaB. Alle zum 
Versuch gehorigen Pflanzen wurden mehrfach mit Fungiziden behandelt, um so einen Pilzbefall und damit eine 
Verfalschung der Ergebnisse weitgehend auszuschlieBen. Die Kultur der Pflanzen fand im Freien statt Es 
erfolgte Iediglich bisweilen ein Schutz gegen ungtinstige Witterungsbedingungen. 

Bei einer Wachstumshdhe von ca. 38 cm wurden die Pflanzen mit einer waBrigen Aufbereitung eines Azolyl- 
methyloxirans I gleichmaBig besprflht (3,1 ml/MitscherlichgefaB). Die KornertrSge sind in der folgenden Tabelle 
dargestellt und zeigen, daB zum Beispiel die Verbindung Nr. 8 zu einer deutlichen Ertragsverbesserung fuhrt 
Von der Versuchsdurchfuhrung her kann ausgeschlossen werden, daB dieser Mehrertrag durch eine etwaige 
fungizide Wirkung der Testsubstanz oder durch die Vermeidung des Lagerns zustande gekommen sein kann. 



Verbindung Aufwandmenge Ertrag [%] bez. auf 

Nr. (mg Wirkstoff/GefaB) 100% der KontroUe 



8 5 120 

8 10 111 

8 15 118 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, daB man den Boden, das 
Saatgut und/oder die Pflanzen mit einem Azolylmethyloxiran der allgemeinen Formel 



B CH 2 0) 

I 

N 



r 

N 



in der die Substituenten 

A, B Ci-Gt-Alkyl, Phenyl, Naphthyl, Diphenyl oder durch ein bis drei Reste aus der Gruppe Halogen, 

Ci — C 4 -Alkyl, Ci — C 4 -AIkoxy, d — C 4 -Halogenalkyl, Nitro der Phenoxy substituiertes Phenyl und 

Z die CH-Gruppe oder Stickstoff bedeuten 

oder deren Metall- oder Saureadditionssalze, behandelt. 

2. Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man 
den Boden, das Saatgut und/oder die Pflanzen mit 0,1 bis 95 Gew.% eines Azolylmethyloxirans der Formel I 
neben ublichen Tragerstoffen behandelt 

3. Verwendung der Azolylmethyloxirane der allgemeinen Formel I gemaB Anspruch 1 zur Beeinflussung des 
Pflanzenwachstums. 

4. Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, daB man den Boden, das 
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Saatgut und/oder die PflaSzen mit einem Azolyimethyloxiran der allgemeinen I gemaB Anspruch 1 

behandelt,mderAfur4-Ruoiphenyl,Bfur2-Trifluo^^ 

5 Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, daB man den Boden, das 
Saatgut und/oder die Pflanzen mit einem Azolyimethyloxiran der allgemeinen Formel I gemaB Anspruch l 
behandelt, in der A fur 4-ChlorphenyI, B fflr 4-Trifluormethylphenyl und Z fflr Stickstoff stent 
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